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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Надёжность процесса производства качественной тепловой и электриче-

ской энергии - Одна из самых важных для электростанции. Автоматизация 

позволяет исключить риски возникновения отказов и аварий, связанных с че-

ловеческим фактором. Современные программно технические комплексы поз-

воляют видеть ситуацию в реальном времени, указать на наличие возможной 

неисправности, при этом указывая её локализацию что существенно облегчает 

обслуживание тракта подачи угля. 

Анализ эксплуатации ленточного конвейера показал, что используемая си-

стема управления электроприводом конвейера тракта топливоподачи Амур-

ской ТЭЦ-1 спроектирована в 70 годы прошлого века. 

При проектировании были использованы решения, соответствующие 

уровню развития электропривода на то время. В работе показано, что узким 

местом тракта топливоподачи является система электропривода ленточного 

конвейера, оказывающая существенное влияние на надежность и долговеч-

ность эксплуатации тракта. Рассмотрен возможный вариант повышения эф-

фективности системы электропривода путем перехода с нерегулируемого 

электропривода на регулируемый. Приведены результаты исследования. 

Объект исследования – это Разработка и исследование системы авто-

матики тепловой электростанции. 

Предмет исследования – разработка и исследование тракта подачи сы-

рого угля. 

Исследовательская составляющая данной работы состоит в разра-

ботке математического описания системы регулируемого электропривода кон-

вейера большой протяжённости с учётом его специфических свойств. 

 

 

 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

Во введении обоснована актуальность темы, сформулированы цель и за-

дачи диссертационной работы, практическая ценность. 

В первой главе Исследован тракт топливоподачи: проанализированы 

существующие проблемы тракта топливоподачи, описан технологический 

процесс топливоподачи на Амурской ТЭЦ-1, Поставлена задача автоматиза-

ции технологического процесса тракта топливоподачи, исследованы переход-

ные процессы, обосновано применение устройств плавного пуска. А именно, 

для снижения влияния упругих связей было предложено электропривод реа-

лизовывать по схеме устройство плавного пуска – асинхронный двигатель.  

Данный подход может быть осуществлен либо с использованием типо-

вого устройства плавного пуска типа софтстартер, либо на базе регулируемого 

частотного преобразователя. Во втором варианте система регулирования при-

обретет дополнительную функцию – возможность регулирования скорости 

подачи топлива, что в конечном итоге скажется на повышении производитель-

ности. 

Во второй главе 

Для системы векторного управления частотно-регулируемым электро-

приводом, построенной на базе асинхронного короткозамкнутого двигателя 

типа ВАО2-280L4, и частотного преобразователя AFD-E2500.43, синтезиро-

ваны параметры регуляторов тока, скорости и потокосцепления. 

Математическая модель системы векторного управления асинхронным 

приводом ленточного конвейера №8 показана на рисунке 1. 

На рисунке 2 и на рисунке 3 приведены результаты исследования 

 



 

Рисунок 1 – Математическая модель системы векторного управления асин-

хронным приводом ленточного конвейера 

 

Рисунок 2 - Осциллограмма прямого пуска электропривода 

Как видно из рисунка 14 имеются медленно затухающие колебания. 



 

Рисунок 3 - Осциллограмма плавного пуска электропривода 

 

 Исследование наглядно свидетельствует что применение плавного 

пуска электропривода конвейера существенно снижает колебательность ско-

рости в системе, а, следовательно, уменьшаются динамические усилия, что в 

конечном итоге повышает надёжность конвейера [18]. 

В третьей главе  

Определены параметры силовой части, выбраны устройства плавного 

пуска и иные пусковые устройства. 

Требованием данной работы соответствуют частотные преобразова-

тели, KIPPRIBOR AFD-E фирмы «ОВЕН» и УПП серии 3RW44 фирмы 

«SIEMENS». 

В качестве ПЛК предлагается контроллер ОВЕН пр200 програмируемый в 

среде OWEN Logic позволяет пользователю разработать программу автома-

тизации системы по собственному алгоритму и записать ее в энергонезависи-

мую память прибора. Для составления программы используется графический 

язык FBD стандарта МЭК 61131-3. 

В целях защиты ленточных конвейеров от всех видов характерных ава-

рийных ситуаций, в систему автоматики предлагается включить следующие 

технологические защиты: 

1. Технологическая защита при обрыве ленты 

2. Технологическая защита от переполнения течки конвейера 



3. Защита от доступа к движущимся частям при работе конвейера 

4. Экстренный останов конвейера при работе пожарной сигнализа-

ции. 

 

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ВЫВОДЫ 

1 Выполнен анализ ленточного конвейера, описываемый много массовой 

системой, характеризуемой набором упругих связей между составляющими меха-

низма. 

2 Выполнен расчёт статических и динамических режимов анализируемого 

электропривода по векторной системе управления. 

3 Доказана эффективность при моделировании системы векторного управ-

ления асинхронным приводом ленточного конвейера. 

4 Предложены устройства для реализации системы управления трактом 

топливоподачи 
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