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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 

Актуальность темы. 

Первый большой вопрос заключается в том, каков принцип работы ли-

нейного привода (актуатора). Многие люди (большинство людей), которые 

ранее не сталкивались с необходимостью использования приводов (актуато-

ров), называют их "толкателем", "электрическим поршнем", "механическим 

цилиндром" и другими подобными (и часто смешными) терминами. Однако 

все они подразумевают одно и то же устройство, независимо от правильно-

сти терминологии. Линейный привод (актуатор) выполняет именно ту рабо-

ту, которую подразумевает его название: "Актуатор" (от английского "actuate 

(приводить в действие)") - "приводить в движение" и "линейный" - совершать 

прямолинейные движения, двигаться по прямой линии. 

Существует много различных способов реализовать такое движение с 

помощью двигателя. Наиболее распространенным вариантом является ис-

пользование выдвигающегося и втягивающегося стержня (ползуна), переме-

щающегося по направляющей. Сферы применения таких линейных приводов 

широко варьируются, их можно использовать практически в любом устрой-

стве - для регулировки положения телевизора (включая выдвижные и вы-

движные конструкции), для подъема и опускания пандусов для инвалидных 

колясок, в промышленном оборудовании, в игрушках и даже в аэрокосмиче-

ских технологиях [16]. 

В конструкции линейного привода (актуатора) винт (или более пра-

вильное название - винтовая передача) чаще всего используется для создания 

линейного перемещения. Винт вращается по часовой стрелке или против ча-

совой стрелки, его вращение вызывает линейное перемещение стержня, со-

единенного с гайкой, которая перемещается вдоль винта. 

 

 

 



Цель работы. 

Целью данной работы является использование позиционных систем с 

линейными исполнительными механизмами при изменении параметров си-

ловой цепи нагрузки неизбежно приводит к трудностям формирования пе-

реходных характеристик заданного типа и проблеме демпфирования соб-

ственных колебаний. 

Осуществление линейных перемещений с помощью вращающихся 

электродвигателей целесообразно при значительных перемещениях и боль-

ших усилиях. Для обеспечения небольших и сложных перемещений с высо-

кими требованиями к качеству предпочтение отдается линейным двигателям 

(исполнительным механизмам), подвижная часть которых интегрирована с 

рабочими механизмами станков, манипуляторов и др. устройств [2, 3]. 

 

Задачи. 

Достижение поставленной цели требует решения следующих основных 

задач: 

1. Разработка автоматизированного электропривода на базе линейного 

актуатора. 

2. Разработка и исследование релейной системы управления позицион-

ным электроприводом на базе линейного актуатора. 

3. Адаптивное релейное управление линейным актуатором. 

 

Объект и предмет исследования. 

Объектом исследования является релейной системы управления пози-

ционным электроприводом на базе линейного актуатора. Предметом иссле-

дования является адаптивное релейное управление линейным актуатором. 

 

Достоверность и обоснованность. 

Достоверность расчётов и использованных методик подтверждается 

достоверностью исходных данных и математическим моделированием. 



Методы исследований. 

В качестве решения поставленных задач использовались: 

1. Методы линейного актуатора.  

2. Адаптивного управления контура положения штока актуатора. 

3. Моделирование в среде MatLab 

 

К защите предоставляются следующие основные положения: 

1. Обоснование применения линейного актуатора. 

2. Структура и формулы для вычисления параметров линейным ак-

туатором. 

3. Структура и формулы для вычисления параметров позиционным 

электроприводом на базе линейного актуатора. 

4. Программа, реализующая рекуррентный алгоритм для вычисления 

параметров линейного актуатора. 

 

Научная новизна. 

Структурная схема системы автоматизированного электропривода на 

базе линейного актуатора с адаптивного управления контура положения 

штока актуатора. 

Практическая ценность работы заключается: 

1. Выводы, полученные в рамках работы, можно использовать на пред-

варительном этапе проектирования систем линейного актуатора. 

2. Автоматизированного электропривода на базе линейного актуатора с 

использованием адаптивного управления контура положения штока актуато-

ра. 

Публикации. 

Основные содержания диссертационной работы опубликованы в: 

1. Материалы III и V Всероссийской национальной научной конферен-

ции студентов, аспирантов и молодых ученых «Молодежь и наука: актуаль-

ные проблемы фундаментальных и прикладных исследований» 



Апробация результатов. 

Результаты исследований, включённые в работу, опубликовывались в 

материалах Всероссийской национальной научной конференции студентов, 

аспирантов и молодых ученных «Молодежь и наука, Международной науч-

но-практической конференции: актуальные проблемы фундаментальных и 

прикладных исследований» в 2020 и 2022 году (Комсомольск-на-Амуре, 

КнАГУ). 

 

Структура и объем работы. 

 Диссертация состоит из введения, четыре глав, заключения, списка ли-

тературы из 39 наименований. Работа изложена на 76 страницах, содержит 49 

рисунков. 

 

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

В ведении обосновывается актуальность темы, формируется цель 

диссертационной работы. 

В первой главе выполнен обзор линейных приводов (актуаторов): 

определение устройство принцип действия электропривод и двигатели 

постоянного тока (двигатели переменного тока). 

Во второй главе рассмотрены статическая характеристика линейного 

актуатора. Математическая модель линейного актуатора. 

В третьей главе разработка и исследование релейной системы управ-

ления позиционным электроприводом на базе линейного актуатора  

В четвертой главе разработка и исследование адаптивного управления 

контура положения штока актуатора: адаптивное релейное управление ли-

нейным актуатором постановка проблемы и решение проблемы. 

 

 

 

 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Основные результаты диссертационной работы заключаются в 

следующем: 

1. В данной магистерской диссертации рассмотрены - современные 

научные аспекты исследования - технологии линейного актуатора как объек-

та управления в аспектах различных авторов и ученых. 

2. Рассмотрен синтез регулятора релейной системы автоматического 

управления положением штока линейного актуатора в режиме отсутствия 

скольжения. Проведено моделирование переходных процессов. 

Основные положения диссертации опубликованы в следующих ра-

ботах: 

1 Шерзод, К. И. Линейный актуатор как объект управления / К. И. 

Шерзод, С. В. Стельмащук // Молодежь и наука: актуальные проблемы фун-

даментальных и прикладных исследований: Материалы IV Всероссийской 

национальной научной конференции студентов, аспирантов и молодых уче-

ных. В 4-х частях, Комсомольск-на-Амуре, 12–16 апреля 2021 года. – Комсо-

мольск-на-Амуре: Комсомольский-на-Амуре государственный университет, 

2021. – С. 99-101. 

2 Шерзод, К. И. Релейное управление линейным актуатором / К. И. 

Шерзод, С. В. Стельмащук // Молодежь и наука: актуальные проблемы фун-

даментальных и прикладных исследований: Материалы V Всероссийской 

национальной научной конференции студентов, аспирантов и молодых уче-

ных. В 4-х частях, Комсомольск-на-Амуре, 11–15 апреля 2022 года. – Комсо-

мольск-на-Амуре: Комсомольский-на-Амуре государственный университет, 

2022. – С. 122-125. 

 


