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Общая характеристика работы 

Актуальность темы магистерской диссертации: на сегодняшний день 

среди специалистов студийной аппаратуры звукозаписи и воспроизведения 

возрос интерес к ламповым усилителям звуковой частоты. С применением 

ламповых усилителей напрямую связано формирование комплектов домашних 

акустических систем высокого класса и профессиональной студийной аппара-

туры. Аудиофилы, оценивая звучание акустики с ламповыми усилителями, ча-

сто употребляют такие характеристики как «теплый» и «насыщенный» звук. 

Качество и характер звучания лампового усилителя настолько очевидные на 

слух что разницу ощутит каждый. Использование таких усилителей актуально 

при воспроизведении средних и высоких частот. 

В связи с этим, основным преимуществом ламповых усилителей мощ-

ности является способность передавать наилучшую и наиболее точную интер-

претацию звукового сигнала. В отличие от транзисторных усилителей, где ча-

стоты входящего звукового сигнала могут быть потеряны, ламповые усилители 

сохраняют всю гармоническую структуру сигнала, что делает звук более есте-

ственным и музыкальным. 

Однако ламповый усилитель мощности является далеко не идеальным 

устройством. В противном случае эта технология усиления вытеснила бы 

транзисторные приборы аналогичного назначения. К слабым сторонам можно 

отнести: 

- Меньшая линейность в сравнении с полупроводниковыми устрой-

ствами; 

- Тепловыделение и высокое потребление энергии; 

- КПД; 

- Вес и габариты устройства. 

Предлагаемое решение поможет добиться линейности АЧХ, способно 

устранит проблемы с габаритами, и обеспечить возможность повысить выход-

ную мощность усилителя. 
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Цель и задачи магистерской диссертации: провести исследования и 

разработку решения для ламповых усилителей мощности. 

Задачи магистерской работы: 

- провести обзор схем ламповых усилителей мощности  

-провести анализ САПР систем автоматизированного проектирования 

электронных схем с точки зрения аналогово моделирования ламповых усили-

телей. Осуществить выбор приемлемой САПР 

- проверить адекватность выбранной САПР на примере моделирования 

простейшего лампового усилителя 

- провести анализ работы выходных согласующих трансформаторов на 

макете и выбранной САПР 

- разработать SPIC модели трансформаторов с различными материалами 

сердечника 

- исследовать работу различных типов усилителей с выходным транс-

форматором на САПР с использованием разработанных SPIC моделей 

- разработать ламповый усилитель мощности с линейной АЧХ 

Научная новизна магистерской диссертации заключается в:  

1) разработке и исследовании виртуальной модели устройства с целью 

оценки предлагаемого способа по стабилизации амплитудно-частотной харак-

теристики ламповых усилителей;  

2) разработке цепочек коррекции в схеме устройства, в которой исполь-

зуются современные комплектующие и схемотехнические решения. 

3) разработке принципиальной схемы предлагаемого устройства 

Теоретическая и практическая значимость: применение предлагае-

мого способа в ламповых усилителях мощности: 

1) позволит уменьшить вес устройства 

2) расширить частотный диапазон работы устройства 

3) улучшит звучание усилителей мощности 

4) снизит стоимость разработки  
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Личный вклад автора: мною было принято участие в разработке спо-

соба по коррекции частотной характеристики трансформаторного усилителя 

мощности.  

Исследовал частотные характеристики трансформаторов с различными 

сердечниками. 

Была исследована принципиальные схемы устройства. 

Были смоделированы две модели ламповых усилителей мощности в 

среде OrCad Cadence.  

Были разработаны SPIC модели трансформаторов с различными сердеч-

никами. 

Были исследованы амплитудно-частотные характеристики трансформа-

торов на реальной модели и на виртуальной SPIC модели. 

Были проведены моделирования, доказывающие описанные свойства  

Были разработаны структурная и функциональная схемы.  

Характеристика объекта и предмета исследования:  

объектом исследования является ламповый усилитель мощности, пред-

метом исследования является частотная характеристика усилителя. 

Характеристика методологического аппарата:  

1 Анализ и синтез 

2 Эксперимент 

3 Моделирование 

4 Среда моделирования OrCad 

Предполагаемое внедрение (использование результатов магистер-

ской диссертации): разработанное устройства может быть внедрено в част-

ные фирмы или «ООО» по выпуску винтажной аудиотехники. 

Структура и объем магистерской диссертации  

Диссертация состоит из введения, трех глав, заключения, списка литера-

туры из 20 наименований. Работа изложена на 102 страницах и содержит 57 

рисунков.  

Содержание работы  
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Во введении обоснована актуальность темы, изложены цели и основные 

задачи магистерской диссертации.  

В первой главе приводится обзор существующих усилителей мощно-

сти, особое внимание уделяется применению ламповых усилителей, способы 

включения, проблемы, связанные с их использованием, анализ программ 

САПР для моделирования усилителей мощности.  

Во второй главе Во второй главе рассмотрен синтез SPICE моделей 

трансформаторов и исследованы их характеристики. Синтезирована схема 

лампового усилителя в среде OrCad с ультралинейной характеристикой и по-

казаны результаты моделирования работы устройства.  

В третей главе разрабатывается структурная, функциональная, принци-

пиальная схемы устройства, производится расчет и выбор используемых ком-

понентов 
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